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bK=_K=pìÅâäáåÖ
aÉé~êíãÉåí=çÑ=mÜóëáÅëI=råáîÉêëáíó=çÑ=pìêêÉóI
dìáäÇÑçêÇI=drO=Tue

qÜÉ=êççí=ãÉ~å=ëèì~êÉ=ê~Çáìë=çÑ=íÜÉ=Θ+ éÉåí~èì~êâ=áë

áåîÉëíáÖ~íÉÇ=Ä~ëÉÇ=çå=~=åìãÄÉê=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=èì~êâ=ÅäìëíÉê

ãçÇÉäë=ÄçíÜ=~å~äóíáÅ~ääó=~åÇ=åìãÉêáÅ~ääóK=^å=çëÅáää~íçê

ï~îÉÑìåÅíáçå=ïáíÜ=~=ëáãéäÉ=d~ìëëá~å=Ñçêã=áë=ìëÉÇ=íç

éêçÇìÅÉ=~=ê~åÖÉ=çÑ=êÉëìäíë=Ñçê=íÜÉ=ìåÅçêêÉä~íÉÇ=éçíÉåíá~ä=áå

íÜÉ=`lpj^I=iáéâáåLh~êäáåÉê=~åÇ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=ãçÇÉäë=çÑ

YoO[NLO=Z=MKRRJMKTTI=MKUTJNKMS=~åÇ=MKUSJNKMR=Ñã

êÉëéÉÅíáîÉäóK=qÜÉ=c~`b=íççä=áë=ìëÉÇ=íç=éêçîáÇÉ=íÜÉ=åìãÉêáÅ~ä

ëçäìíáçå=íç=íÜÉ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=ãçÇÉä=Ñçê=~=ãçêÉ=êÉ~äáëíáÅ

ÅçêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ÅäìëíÉê=éçíÉåíá~äëI=~åÇ=éêçÇìÅÉë=~å

êãë=ê~Çáìë=ê~åÖÉ=çÑ=MKVVJNKMS=ÑãK=

fåíêçÇìÅíáçå=

^í=íÜÉáê=ãçëí=ÉäÉãÉåí~êó=äÉîÉäë=~ää=ã~ííÉê=áë=ÅçãéçëÉÇ
çÑ=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=é~êíáÅäÉëI=èì~êâë=~åÇ=ÉäÉÅíêçåëK=qÜÉ
èì~êâë=ÅçãÄáåÉ=~åÇ=áåíÉê~Åí=îá~=ÖäìçåëI=íÜÉ=ãÉÇá~íçêë
çÑ=íÜÉ=ëíêçåÖ=ÑçêÅÉK=qÜáë=áåíÉê~Åíáçå=áë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê
ÜçäÇáåÖ=åìÅäÉá=íçÖÉíÜÉê=~åÇ=~ääçïáåÖ=Ñìëáçå=íç=çÅÅìê=áå
ëí~êëI=ÜÉåÅÉ=~ääçïáåÖ=íÜÉ=éêçÇìÅíáçå=çÑ=ÜÉ~îó=åìÅäÉá
~åÇ=äáÑÉ=áíëÉäÑK=nì~åíìã=ÅÜêçãçÇóå~ãáÅë=En`aF=áë=íÜÉ
ìåÇÉêäóáåÖ=íÜÉçêó=çÑ=íÜÉ=ëíêçåÖ=ÑçêÅÉ=~åÇ=áë=~=èì~åíìã
ÑáÉäÇ=íÜÉçêó=íÜ~í=ëìÅÅÉëëÑìääó=ÉãÄçÇáÉë=ÄçíÜ=ëéÉÅá~ä
êÉä~íáîáíó=~åÇ=èì~åíìã=ãÉÅÜ~åáÅë=xNzK=eçïÉîÉêI=áíë
Éèì~íáçåë=~êÉ=ÅçãéäáÅ~íÉÇI=ã~âáåÖ=áí=ÇáÑÑáÅìäí=íç
Å~äÅìä~íÉ=íÜÉ=ã~ëëÉë=~åÇ=éêçéÉêíáÉë=çÑ=Ñ~ãáäá~ê
é~êíáÅäÉë=Ñêçã=Ñáêëí=éêáåÅáéäÉëK=qÜÉêÉ=~êÉI=ÜçïÉîÉêI
î~êáçìë=ëáãéäáÑáÅ~íáçåë=~åÇ=ãçÇÉäë=ïÜáÅÜ=~êÉ=ÉáíÜÉê
n`aJÄ~ëÉÇ=çê=áåÅçêéçê~íÉ=áíë=ã~áå=éêáåÅáéäÉë=íç
Éñéä~áå=íÜÉ=ëéÉÅíêìã=çÑ=Ü~Çêçåë=çÄëÉêîÉÇK=mÉêÜ~éë
íÜÉ=ãçëí=ëìÅÅÉëëÑìä=áë=íÜÉ=èì~êâ=ãçÇÉäI=ïÜáÅÜ=áë
Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=éêáåÅáéäÉ=íÜ~í=~ää=Ü~Çêçåë=~êÉ=ÉáíÜÉê
ÅçãéçëÉÇ=çÑ=èì~êâ=~åíáJèì~êâ=é~áêë=EãÉëçåëF=çê=íÜêÉÉ
èì~êâë=EÄ~êóçåëF=xOzK=qÜÉêÉ=~êÉ=~äëç=ëáñ=èì~êâ=Ñä~îçìêëX

ìéI=ÇçïåI=ëíê~åÖÉI=ÅÜ~êãI=íçé=~åÇ=ÄçííçãI=ïÜáÅÜ=Å~å
Ü~îÉ=çåÉ=çÑ=íÜêÉÉ=Åçäçìê=ëí~íÉëX=êÉÇI=ÖêÉÉå=çê=ÄäìÉI
ÅçãÄáåáåÖ=íç=ã~âÉ=~=ÛåÉìíê~äÛ=Eçê=ÛÅçäçìêäÉëëÛF=ëí~íÉK
qÜÉ=íóéÉ=çÑ=ãÉëçå=çê=Ä~êóçå=ÇÉéÉåÇë=çå=ïÜáÅÜ=èì~êâ
Ñä~îçìêë=íÜÉ=é~êíáÅäÉ=Åçåëáëíë=çÑK=^åó=ëí~íÉ=ïáíÜ=~=èì~êâ
ÅçåíÉåí=çíÜÉê=íÜ~å=íÜáë=áë=ÄÉóçåÇ=íÜÉ=èì~êâ=ãçÇÉä=~åÇ
íÉêãÉÇ=~ë=ÉñçíáÅI=~äíÜçìÖÜ=íÜÉ=ÉñáëíÉåÅÉ=çÑ=ëìÅÜ
ÉñçíáÅ=ëí~íÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=éêçéçëÉÇ=ëáåÅÉ=íÜÉ=É~êäó=Ç~óë
çÑ=n`aK=

låÉ=çÑ=íÜÉ=ãçëí=ÉñÅáíáåÖ=ÇÉîÉäçéãÉåíë=áå=é~êíáÅäÉ
éÜóëáÅë=çîÉê=íÜÉ=é~ëí=ÑÉï=óÉ~êë=Ü~ë=ÄÉÉå=íÜÉ
ÉñéÉêáãÉåí~ä=ÉîáÇÉåÅÉ=Ñçê=íÜÉ=ÉñáëíÉåÅÉ=çÑ=~=é~êíáÅäÉ
ÅçåëáëíáåÖ=çÑ=ÑáîÉ=èì~êâëI=å~ãÉÇ=íÜÉ=éÉåí~èì~êâI
ΘHxPzK=qÜÉ=ÇÉÅ~ó=áåíç=~=éêçíçå=EììÇF=~åÇ=â~çå=EìëF
éêçîáÇÉë=ÉîáÇÉåÅÉ=Ñçê=íÜÉ=ãáåáãìã=Åçãéçëáíáçå=çÑ
ììÇÇëI=ïáíÜ=çåÉ=ìåáí=çÑ=éçëáíáîÉ=ÅÜ~êÖÉI=éçëáíáîÉ
ëíê~åÖÉåÉëë=~åÇ=~=Ä~êóçå=åìãÄÉê=çÑ=çåÉ=xQzK=qÜÉ
ã~ëë=áë=ÑçìåÇ=íç=ÄÉ=NRQM=jÉsI=~äíÜçìÖÜ=çíÜÉê
éêçéÉêíáÉë=çÑ=íÜÉ=é~êíáÅäÉ=áåÅäìÇáåÖ=~åÖìä~ê=ãçãÉåíìã
~åÇ=é~êáíó=êÉã~áå=ìåÇÉíÉêãáåÉÇK=páåÅÉ=íÜÉåI=íÜÉ
ÉñáëíÉåÅÉ=çÑ=çíÜÉê=ëáãáä~ê=ÉñçíáÅ=ëí~íÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå
Åä~áãÉÇ=Äó=ã~åó=êÉëÉ~êÅÜ=Öêçìéë=~êçìåÇ=íÜÉ=ïçêäÇI
Äìí=~ë=óÉí=åçåÉ=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅçåÅäìëáîÉäó=áÇÉåíáÑáÉÇK=
fí=ï~ë=çêáÖáå~ääó=íÜçìÖÜí=íÜ~í=é~êíáÅäÉë=ëìÅÜ=~ë=íÜÉëÉ
ïçìäÇ=ÄÉ=ÜáÖÜäó=ìåëí~ÄäÉ=~åÇ=ÇÉÅ~ó=áåíç=íïç=äáÖÜíÉê
é~êíáÅäÉë=ïáíÜ=~=îÉêó=ëÜçêí=äáÑÉíáãÉ=ëç=ïçìäÇ=ÉÑÑÉÅíáîÉäó
ÄÉ=ìåçÄëÉêî~ÄäÉK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=äáÑÉíáãÉI=çê=ïáÇíÜ=çÑ=íÜÉ
éÉåí~èì~êâ=Ñêçã=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ÉîáÇÉåÅÉ=ï~ë=Åä~áãÉÇ
íç=ÄÉ=úOM=jÉsI=ïÜáÅÜ=áë=NMM=íáãÉë=äçïÉê=íÜ~å=íÜÉ
ÉñéÉÅíÉÇ=ïáÇíÜ=çÑ=~=ÅçåîÉåíáçå~ä=Ä~êóçå=ÇÉÅ~óáåÖ=îá~
íÜÉ=ëíêçåÖ=áåíÉê~Åíáçå=xRzK=fí=Ü~ë=ÄÉÉå=ëìÖÖÉëíÉÇ=íÜ~í
íÜÉ=Éñíê~=ÄáåÇáåÖ=ÉåÉêÖó=êÉèìáêÉÇ=íç=ÖáîÉ=íÜáë=é~êíáÅäÉ
áíë=äçåÖ=äáÑÉíáãÉ=ÅçìäÇ=ÄÉ=ÇìÉ=íç=íÜÉ=èì~êâë=ÑçêãáåÖ
ÅäìëíÉêë=áåëáÇÉ=íÜÉ=Θ+K=^ãçåÖ=íÜÉ=ã~åó=íÜÉçêÉíáÅ~ä
ãçÇÉäë=Ñçê=íÜÉ=ÉñçíáÅ=é~êíáÅäÉ=~êÉ=íÜÉ=íÜêÉÉJÅäìëíÉê
ëí~íÉ=éêçéçëÉÇ=Äó=oçÄÉêí=g~ÑÑÉ=~åÇ=cê~åâ=táäÅòÉâ=xSz
~åÇ=íÜÉ=Çáèì~êâJíêáèì~êâ=ãçÇÉä=éìí=Ñçêï~êÇ=Äó=e~êêó
iáéâáå=~åÇ=j~êÉâ=h~êäáåÉê=xTzK=tÜáäÉ=íÜÉ=àìêó=áë=ëíáää=çìí
çå=íÜÉ=ÉñáëíÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=ΘH ~åÇ=çíÜÉê=ëí~íÉë=~ë=êÉ~ä

é~êíáÅäÉëI=íÜÉçêÉíáÅ~ä=ïçêâ=áë=åÉÅÉëë~êó=Ñçê
ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=íÜÉáê=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=éêçéÉêíáÉë=~åÇ=íÜÉ
ï~ó=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉó=ÑçêãK=qÜáë=ïçêâ=ÅçìäÇ=éêçîáÇÉ
ÉñÅáíáåÖ=åÉï=áåëáÖÜíë=áåíç=íÜÉ=ëìÄíäÉíáÉë=çÑ=íÜÉ=ëíêçåÖ
áåíÉê~ÅíáçåK=

qÜÉ=ã~áå=èì~êâ=ÅäìëíÉê=ãçÇÉäë=~êÉ=ÄêáÉÑäó=êÉîáÉïÉÇ
ÜÉêÉI=~åÇ=íÜÉ=ëáòÉI=çê=êççí=ãÉ~å=ëèì~êÉ=EêãëF=ê~Çáìë=
çÑ=íÜÉ=ΘH éÉåí~èì~êâ=áë=Å~äÅìä~íÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=É~ÅÜ
ãçÇÉä=Äó=ìëáåÖ=íÜÉ=âåçïå=éêçéÉêíáÉë=Ñêçã
ÉñéÉêáãÉåí~ä=ÉîáÇÉåÅÉ=~åÇ=ÅçåëáÇÉêáåÖ=íÜÉ=áåíÉê~Åíáçå
ÄÉíïÉÉå=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=èì~êâë=~åÇ=ÅäìëíÉêëK=^å=~å~äóíáÅ~ä
~ééêç~ÅÜ=~ëëìãáåÖ=ìåÅçêêÉä~íÉÇ=èì~êâ=~åÇ=ÅäìëíÉê
éçíÉåíá~äë=áë=Ñáêëí=~ÇçéíÉÇ=ÄÉÑçêÉ=ìëáåÖ=íÜÉ=ãçêÉ
êÉ~äáëíáÅ=ÅçêêÉä~íÉÇ=éçíÉåíá~ä=~ééêç~ÅÜ=íç=åìãÉêáÅ~ääó
ëçäîÉ=íÜÉ=pÅÜê∏ÇáåÖÉê=Éèì~íáçå=Ñçê=íÜÉ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ
ãçÇÉäK=

oÉëìäíë=~åÇ=aáëÅìëëáçå=

cáêëíI=äÉíë=ÅçåëáÇÉê=~=ëáåÖäÉ=é~êíáÅäÉ=ãçÇÉäK=qÜáë=ãçÇÉä
~ëëìãÉë=~ää=íÜÉ=ÅçåëíáíìÉåí=èì~êâë=~êÉ=áåÇÉéÉåÇÉåí=çÑ
É~ÅÜ=çíÜÉê=EáKÉK=ÇÉÅçìéäÉÇF=~åÇ=áë=~å~äçÖçìë=íç=íÜÉ
`äìëíÉê=lêÄáí~ä=pÜÉää=jçÇÉä=^ééêçñáã~íáçå=E`lpj^FI
ïÜáÅÜ=áë=Åçããçåäó=ìëÉÇ=áå=åìÅäÉ~ê=íÜÉçêó=EÑáÖìêÉ=NFK
qÜÉ=çîÉê~ää=ï~îÉÑìåÅíáçåI=ψI=áë=~ëëìãÉÇ=íç=ÄÉ=íÜÉ
éêçÇìÅí=çÑ=íÜÉ=ï~îÉÑìåÅíáçåë=Ñçê=É~ÅÜ=ÅçåëíáíìÉåí=ïáíÜ=
êÉëéÉÅí=íç=íÜÉ=~åíáJëíê~åÖÉ=èì~êâK=b~ÅÜ=é~áê=çÑ=èì~êâë
áë=~ëëìãÉÇ=íç=ÄÉ=áå=~=êÉä~íáîÉ=ëJï~îÉ=EáKÉK=~åÖìä~ê
ãçãÉåíìãI=iZMFK=qÜáë=ëí~íÉ=áë=~ääçïÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç
íÜÉ=m~ìäá=bñÅäìëáçå=mêáåÅáéäÉ=áÑ=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=íïç=äáâÉJ
èì~êâë=Ü~îÉ=çééçëáåÖ=ëéáåK=qÜÉ=é~áêë=~êÉ=ÖáîÉå
çëÅáää~íçê=ï~îÉÑìåÅíáçåëI=êÉéêÉëÉåíÉÇ=Äó=~=ëáãéäÉ
d~ìëëá~å=ÑìåÅíáçåI=ïÜÉêÉ=α áë=íÜÉ=ÛçëÅáää~íçê
é~ê~ãÉíÉêÛ=ÇÉÑáåáåÖ=Üçï=íáÖÜíäó=ÄçìåÇ=É~ÅÜ=èì~êâ=áë=
íç=íÜÉ=ëK

ENF

qÜÉ=åçêã~äáë~íáçå=ÅçåÇáíáçå=áë=~ééäáÉÇI=~åÇ=~=ëí~åÇ~êÇ
áåíÉÖê~ä=ìëÉÇ=íç=çÄí~áåW

EOF

qÜÉ=ãÉ~å=ëèì~êÉ=ê~Çáìë=Ñçê=íÜáë=ãÉíÜçÇ=áë=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=
xUzW

EPF

få=íÜáë=ÉñéêÉëëáçåI=ã êÉéêÉëÉåíë=íÜÉ=ã~ëëÉë=çÑ=íÜÉ=ì
~åÇ=Ç=èì~êâë=EíÜÉëÉ=~êÉ=í~âÉå=íç=ÄÉ=Éèì~ä=~í=PSM=jÉs
xTzF=~åÇ=j áë=íÜÉ=íçí~ä=ã~ëë=çÑ=íÜÉ=é~êíáÅäÉ=EQãìIÇH=ãë

ZNVUM=jÉsFK=qÜáë=î~äìÉ=áë=ìëÉÇ=íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ
Å~äÅìä~íáçåë=áåëíÉ~Ç=çÑ=íÜÉ=ãÉ~ëìêÉÇ=ã~ëë=çÑ=NRQM
jÉs=ëáåÅÉ=áí=áë=åçí=âåçïå=Üçï=íÜÉ=ÄáåÇáåÖ=ÉåÉêÖó=áë
ÇáëíêáÄìíÉÇ=ïáíÜáå=íÜÉ=é~êíáÅäÉK=qÜÉ=íçí~ä=ï~îÉÑìåÅíáçå=áë
ÉñéêÉëëÉÇ=áå=íÉêãë=çÑ=áíë=áåÇáîáÇì~ä=ÅçãéçåÉåíëI
ïÜÉêÉ=~ää=Äìí=íÜÉ=Ñáêëí=ÅçãéçåÉåíI=φEêN FI=ë~íáëÑó=íÜÉ
åçêã~äáë~íáçå=ÅçåÇáíáçåK=pí~åÇ~êÇ=áåíÉÖê~äë=~êÉ=~ééäáÉÇ
íç=ëáãéäáÑó=íÜÉ=Ñçêãìä~=íçW=

EQF

qÜÉ=çëÅáää~íçê=é~ê~ãÉíÉê=áë=ÅÜçëÉå=Ñêçã=íÜÉ=íóéáÅ~ä
ê~åÖÉ=çÑ=Ü~ÇêçåáÅ=áåíÉê~ÅíáçåëI=ïÜÉêÉ=íÜÉ=ëÉé~ê~íáçå
ê~åÖÉë=ÄÉíïÉÉå=MKRJN=Ñã=xNMzK=qÜáë=éêçÇìÅÉë=~=ê~åÖÉ

OO ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ OP

`çêêÉä~íáçå=ÉÑÑÉÅíë=çå=íÜÉ=ëáòÉ=çÑ=íÜÉ=ΘH

mÉåí~èì~êâ

cáÖìêÉ=NW nì~êâ=~êê~åÖÉãÉåí=áå=íÜÉ=`lpj^=jçÇÉä=
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Ñçê=αO çÑ=MKPPJMKST=Ñã=~åÇ=~=êççí=ãÉ~å=ëèì~êÉ=ê~Çáìë
ê~åÖáåÖ=ÄÉíïÉÉå=MKRRJMKTT=ÑãK=

qÜÉ=h~êäáåÉêLiáéâáå=ãçÇÉä=ëìÖÖÉëíë=íÜÉ=ëíêìÅíìêÉ=Ñçê
íÜÉ=éÉåí~èì~êâ=áë=~=Çáèì~êâ=ÅçìéäÉÇ=íç=~=íêáèì~êâ=áå=~
êÉä~íáîÉ=éJï~îÉ=EiZNF=EÑáÖìêÉ=OF=xTzK=^äíÜçìÖÜ=~=åìãÄÉê
çÑ=éêçéÉêíáÉë=Ü~îÉ=óÉí=íç=ÄÉ=ÉñéÉêáãÉåí~ääó
ÇÉíÉêãáåÉÇI=h~êäáåÉê=~åÇ=iáéâáå=éêÉÇáÅí=íÜáë=ëí~íÉ=íç
Ü~îÉ=~=ëéáå=é~êáíó=çÑ=gm Z=NLOH ~åÇ=áëçëéáåI=fZMI=ïÜáÅÜ
éêçÇìÅÉë=~=ã~ëë=íÜ~í=áë=ÅäçëÉ=íç=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí~ä
î~äìÉK

cáÖìêÉ=OW nì~êâ=~êê~åÖÉãÉåí=áå=íÜÉ=h~êäáåÉêLiáéâáå=jçÇÉä=

qÜÉ=ê~Çáìë=çÑ=íÜÉ=é~êíáÅäÉ=Ñçê=íÜáë=ãçÇÉä=áë=íÜÉå=ÖáîÉå
ëáãéäó=Äó=íÜÉ=ê~Çáìë=çÑ=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=íïç=ÅäìëíÉêëI=~åÇ
íÜÉ=ëÉé~ê~íáçå=ÄÉíïÉÉå=íÜÉãI=ïáíÜ=ëçãÉ=ïÉáÖÜíáåÖ
Ñ~Åíçê=çÑ=íÜÉ=ã~ëëÉëI=ïÜÉêÉ=ãN=~åÇ=ãO ~êÉ=íÜÉ
ã~ëëÉë=çÑ=É~ÅÜ=ÅäìëíÉê=~åÇ=íÜÉ=íêáèì~êâ=ÅäìëíÉê=áë
Åä~ëëÉÇ=~ë=íïç=ëÉé~ê~íÉ=ÅäìëíÉêë=áíëÉäÑ=ïáíÜ=~=ìÇ
ÅçìéäÉÇ=íç=~=éçáåíJäáâÉ=ëW

ERF=

qÜÉ=çëÅáää~íçê=ï~îÉÑìåÅíáçå=Ñçê=~=êÉä~íáîÉ=éJï~îÉ=ëí~íÉ
ÇáÑÑÉêë=Ñêçã=íÜ~í=çÑ=~å=ëJï~îÉ=EÉèå=NF=Äó=~=Ñ~Åíçê=çÑ=êK

qÜáë=äÉ~Çë=íç=~=RLQαO ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=çå=íÜÉ=ÅäìëíÉê
ëÉé~ê~íáçåK=páåÅÉ=íÜáë=êÉä~íáîÉ=~åÖìä~ê=ãçãÉåíìã=áë
ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=íïç=ã~áå=ÅäìëíÉêëI=íÜÉ=ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=çå
ëÉé~ê~íáçå=êÉã~áåë=~ë=PLOαO ïáíÜáå=É~ÅÜ=ÅäìëíÉêK=qÜÉ
ëÉé~ê~íáçå=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=íïç=ÅäìëíÉêë=~åÇ=íÜÉ=ìÇJë=áë
ÜÉäÇ=Åçåëí~åí=~í=NÑã=~åÇ=íÜÉ=ìJÇ=ëÉé~ê~íáçå=î~êáÉÇ
ÄÉíïÉÉå=MKRJN=Ñã=íç=éêçîáÇÉ=~å=ìééÉê=ê~åÖÉ=Éëíáã~íÉ
Ñçê=íÜÉ=ëáòÉ=çÑ=MKUTJNKMS=ÑãK=fí=ïçìäÇ=ÄÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=íÜ~í
íÜÉ=ë=èì~êâ=ÄçìåÇ=áå=íÜÉ=íêáèì~êâ=ÅäìëíÉê=ÉñéÉêáÉåÅÉë=~
ëíêçåÖÉê=éçíÉåíá~ä=íÜ~å=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=íïç=ÅäìëíÉêë
íÜÉãëÉäîÉëI=ëç=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=éêáåÅáéäÉ=íÜ~í=íÜÉ=äáÖÜíÉê
íÜÉ=èì~êâI=íÜÉ=íáÖÜíÉê=íÜÉó=~êÉ=ÄçìåÇ=~=ãçêÉ=êÉ~äáëíáÅ
~ééêç~ÅÜ=ãáÖÜí=ÄÉ=íç=ÜçäÇ=íÜÉ=ëÉé~ê~íáçå=çÑ=íÜÉ=ìÇJë
é~áêë=Åçåëí~åí=~í=MKR=ÑãI=âÉÉé=íÜÉ=ÅäìëíÉêë=ëÉé~ê~íÉÇ
~í=NÑã=~åÇ=î~êó=íÜÉ=ìÇJë=ëÉé~ê~íáçå=ÄÉíïÉÉå=MKRJN
ÑãK=qÜáë=éêçÇìÅÉë=~=ê~Çáìë=ê~åÖÉ=çÑ=MKUOJMKUT=ÑãK=

g~ÑÑÉ=~åÇ=táäÅòÉâ=ëìÖÖÉëí=íÜ~í=íÜÉ=ΘH Å~å=ÄÉ
ÅçåëáÇÉêÉÇ=~ë=~=ÄçìåÇ=ëí~íÉ=çÑ=~å=~åíáJèì~êâ=ïáíÜ=íïç
ÜáÖÜäó=ÅçêêÉä~íÉÇ=ëéáåJòÉêç=Çáèì~êâë=EcáÖìêÉ=PF=xSzK=få
íÜáë=ãçÇÉäI=íÜÉ=äáÖÜíÉê=íÜÉ=èì~êâëI=íÜÉ=ëíêçåÖÉê=íÜÉ
ÅçêêÉä~íáçåI=ïÜáÅÜ=ÜÉäéë=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ=íÜÉ=íïç
Çáèì~êâëI=ïÜÉêÉ=íÜÉó=çÄÉó=_çëÉ=ëí~íáëíáÅëK=qÜÉó
éêçéçëÉ=~=ëí~íÉ=ïáíÜ=çîÉê~ää=éçëáíáîÉ=é~êáíóI=ïÜÉêÉ=çåäó
íÜÉ=ëJï~îÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=áë=äáâÉäó=EcáÖìêÉ=PFK=qÜÉ=êãë
ê~Çáìë=áë=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ë~ãÉ=Ñçêãìä~=EÉèå=RF
ïÜÉêÉ=íÜÉ=ëáãéäÉ=ëJï~îÉ=d~ìëëá~å=ï~îÉÑìåÅíáçå=áë
~ééäáÉÇK=få=íÜáë=Å~ëÉ=íÜÉ=ëÉé~ê~íáçå=çÑ=íÜÉ=íïç=Çáèì~êâë
~åÇ=íÜ~í=çÑ=íÜÉ==íç=íÜÉ=Çáèì~êâ=é~áê=áë=ÜÉäÇ=Åçåëí~åí=~í
NÑãI=ïÜáäÉ=íÜÉ=ëÉé~ê~íáçå=çÑ=íÜÉ=ì=~åÇ=Ç=áå=É~ÅÜ=é~áê=áë
î~êáÉÇ=íç=éêçÇìÅÉ=~=ëáòÉ=ê~åÖÉ=çÑ=MKUSJNKMR=ÑãK=

páåÅÉ=íÜÉ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=ãçÇÉä=êÉéêÉëÉåíë=íÜÉ
éÉåí~èì~êâ=~ë=~=íÜêÉÉJÄçÇó=éêçÄäÉãI=áí=áë=éçëëáÄäÉ=íç
ÑìêíÜÉê=áåîÉëíáÖ~íÉ=áí=ìëáåÖ=~=íççä=Å~ääÉÇ=c~`b=xVz=EïÜáÅÜ
ëí~åÇë=Ñçê=c~ÇÇÉÉî=`~äÅìä~íáçåë=ïáíÜ=`çêÉ=bñÅáí~íáçåFK
c~`b=áë=~=cçêíê~å=éêçÖê~ããÉI=ïÜáÅÜ=ï~ë=çêáÖáå~ääó
ÇÉëáÖåÉÇ=íç=åìãÉêáÅ~ääó=ëçäîÉ=íÜêÉÉJÄçÇó=éêçÄäÉãë=áå
åìÅäÉ~ê=éÜóëáÅëI=é~êíáÅìä~êäó=Ü~äç=åìÅäÉáK=pç=Ñ~êI=íÜÉ
ãÉíÜçÇë=ÇáëÅìëëÉÇ=Ñçê=ÇÉ~äáåÖ=ïáíÜ=íÜÉ=éÉåí~èì~êâ=

cáÖìêÉ=PW nì~êâ=~êê~åÖÉãÉåí=áå=íÜÉ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=jçÇÉä=

Ü~îÉ=~ëëìãÉÇ=ÅçãéäÉíÉäó=áåÇÉéÉåÇÉåí=éçíÉåíá~äë
ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=èì~êâë=~åÇ=ÅäìëíÉêë=áå=É~ÅÜ=ãçÇÉäI
ÜçïÉîÉê=áå=~=ãçêÉ=êÉ~äáëíáÅ=ëáíì~íáçåI=íÜÉ=ëÉé~ê~íáçå=çÑ
É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=ÅäìëíÉêë=ïáää=ÇÉéÉåÇ=çå=íÜÉ=éçíÉåíá~äë
ÄÉíïÉÉå=~ää=çÑ=íÜÉ=ÅçåëíáíìÉåíëK=qÜÉ=c~`b=íççä
Å~äÅìä~íÉë=ÉåÉêÖáÉë=~åÇ=ÉáÖÉåî~äìÉëI=áåÅäìÇáåÖ=íÜÉ=êãë
ê~Çáìë=Ñçê=åìÅäÉá=Äó=ëçäîáåÖ=íÜÉ=íÜêÉÉJÄçÇó=c~ÇÇÉÉî
Éèì~íáçåëK=qÜáë=áë=ãçÇáÑáÉÇ=íç=~ääçï=íÜÉ=çéíáçå=çÑ
ëáãéäÉ=èì~êâJèì~êâ=éçíÉåíá~äë=áå=íÜÉ=ΘH é~êíáÅäÉK=
^å=áåéìí=ÑáäÉ=áë=êÉ~Ç=áå=Åçåí~áåáåÖ=áåÑçêã~íáçå=~Äçìí=íÜÉ
éÉåí~èì~êâ=ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=ã~ëëI=ÅÜ~êÖÉI=ëéáå=~åÇ=é~êáíó
çÑ=íÜÉ=ÅäìëíÉêë=~åÇ=íÜÉ=é~êíáÅäÉ=áíëÉäÑK=tÜÉêÉ=íÜÉëÉ
é~ê~ãÉíÉêë=~êÉ=ìåâåçïåI=íÜÉ=éêÉÇáÅíáçåë=çÑ=g~ÑÑÉ=~åÇ
táäÅòÉâ=~êÉ=ìëÉÇK=qÜÉ=íóéÉ=çÑ=éçíÉåíá~ä=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ
èì~êâë=áë=íÜÉå=ëÉäÉÅíÉÇK=fåáíá~ääóI=~=ëáãéäÉ=ÅçåÑáåÉãÉåí
éçíÉåíá~ä=áë=ìëÉÇI=ïáíÜ=~=äáåÉ~ê=ÑçêãI=ïÜÉêÉ=sM ~åÇ=`
~êÉ=íÜÉ=ÅçåÑáåÉãÉåí=é~ê~ãÉíÉêëW

ESF

^=Ñáêëí=Éëíáã~íÉ=Ñçê=íÜÉëÉ=íïç=ÑêÉÉ=ÅçåÑáåÉãÉåí
é~ê~ãÉíÉêë=áë=í~âÉå=Ñêçã=íÜÉ=êÉëìäíë=çÑ=däçòã~å=Éí
~äKxNNzI=ïÜÉêÉ=íÜÉó=ïÉêÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇ=Ñêçã=~=Ñáí=íç=íÜÉ
Ä~êóçå=ëéÉÅíê~=áå=íÜÉáê=ÅÜáê~ä=ÅçåëíáíìÉåíJèì~êâ=ãçÇÉäK
qÜÉëÉ=î~äìÉë=~êÉ=sMZQNSKM=~åÇ=`ZOKPP=êÉëéÉÅíáîÉäóK
qÜÉó=éêçÇìÅÉ=~=ÖêçìåÇ=ëí~íÉ=ÉåÉêÖó=çÑ=JNNUN=jÉs
~åÇ=~å=êãë=ê~Çáìë=çÑ=NKSR=ÑãK=qÜÉ=ÉåÉêÖó=çÑ=íÜÉ
ÖêçìåÇ=ëí~íÉ=áë=íÜÉ=Éèìáî~äÉåí=çÑ=íÜÉ=ÄáåÇáåÖ=ÉåÉêÖóI
ïÜÉêÉ=íÜÉ=åÉÖ~íáîÉ=êÉëìäí=áåÇáÅ~íÉë=~=ÄçìåÇ=ëí~íÉK=qÜÉ
ÉñéÉÅíÉÇ=ÖêçìåÇ=ëí~íÉ=ÉåÉêÖó=ïçìäÇ=íÜÉêÉÑçêÉ=Ü~îÉ=~
î~äìÉ=çÑ=jΘHJQãìIÇJãë Z=QQM=jÉsK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=íïç
é~ê~ãÉíÉêë=ïÉêÉ=ÅÜçëÉå=çìí=çÑ=~=éçëëáÄäÉ=ëÉí=íÜ~í
äÉ~Ç=íç=~=ëáãáä~ê=ÇÉëÅêáéíáçå=çÑ=Ä~êóçå=ëéÉÅíê~I=ëç=áí=áë
éçëëáÄäÉ=íç=~Çàìëí=íÜÉã=íç=éêçÇìÅÉ=~=ãçêÉ=ëÉåëáÄäÉ
ÖêçìåÇ=ëí~íÉ=ÉåÉêÖóK=s~äìÉë=çÑ=sMZPOM=jÉs=~åÇ
`ZNMM=äÉ~Ç=íç=~=ÄáåÇáåÖ=ÉåÉêÖó=çÑ=QQM=jÉs=~åÇ=êãë
ê~Çáìë=çÑ=NKNN=ÑãK=

^=ãçêÉ=êÉ~äáëíáÅ=éçíÉåíá~ä=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=èì~êâë=áë=íÜÉ
äáåÉ~ê=Ü~êãçåáÅ=çëÅáää~íçêI=ïÜáÅÜ=ï~ë=ìëÉÇ=Ñçê=íÜÉ
~å~äóíáÅ~ä=ëçäìíáçåë=íç=íÜÉ=éÉåí~èì~êâ=ãçÇÉäëK=qÜÉ
Ü~êãçåáÅ=çëÅáää~íçê=éçíÉåíá~ä=áë=ìëÉÇ=Ñçê=íÜÉ=ëíìÇó=çÑ
é~êíáÅäÉë=ïáíÜ=ã~ëë=ãI=ïÜáÅÜ=~êÉ=~ííê~ÅíÉÇ=íç=~=ÑáñÉÇ
ÅÉåíêÉ=Äó=~=ÑçêÅÉ=éêçéçêíáçå~ä=íç=íÜÉ=Çáëéä~ÅÉãÉåí
Ñêçã=íÜÉ=ÅÉåíêÉ=xNOzK=qÜáë=éçíÉåíá~ä=áë=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ
e~ãáäíçåá~å=çéÉê~íçêI=ïÜÉêÉ=íÜÉ=pÅÜê∏ÇáåÖÉê=ÉåÉêÖó
ÉáÖÉåî~äìÉ=Éèì~íáçå=Ü~ë=íÜÉ=ëçäìíáçåW=

ETF

qÜÉ=é~ê~ãÉíÉê=~=Ü~ë=íÜÉ=ìåáíë=ÑãI=~åÇ=áë=êÉä~íÉÇ=íç=íÜÉ
ÑçêÅÉ=Åçåëí~åíI=âI=ëéÉÅáÑáÉÇ=áå=íÜÉ=éÉåí~èì~êâ=áåéìí=ÑáäÉ
áå=íÉêãë=çÑ=íÜÉ=êÉÇìÅÉÇ=ã~ëëI=”I=çÑ=É~ÅÜ=ÅäìëíÉê=Äó

EUF

OQ ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ OR

J

J

J

J

J



qÜÉ=êÉÇìÅÉÇ=ã~ëëI=”I=ìëÉÇ=Ñçê=É~ÅÜ=Çáèì~êâ=ÅäìëíÉê=áë
PSM=jÉs=~åÇ=íÜÉ=ìÇJë=ÅäìëíÉê=áë=PMU=jÉsI=ïÜÉêÉ=áë
èìçíÉÇ=~ë=NVTKP=jÉs=xNOzK=cçê=~=ìJÇ=ëÉé~ê~íáçå=ê~åÖÉ
çÑ=MKRJN=Ñã=~=ëáòÉ=ê~åÖÉ=çÑ=MKVVJNKMS=Ñã=áë=çÄí~áåÉÇK
qÜÉ=ÄáåÇáåÖ=ÉåÉêÖó=ê~åÖÉ=áë=UVUJQQN=jÉsK=qÜÉëÉ
êÉëìäíë=~êÉ=ëìãã~êáëÉÇ=áå=í~ÄäÉë=N=~åÇ=OK=

`çåÅäìëáçå=

få=ëìãã~êóI=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=ãçÇÉä=Å~äÅìä~íáçåë=éêçÇìÅÉÇ
~=ê~åÖÉ=çÑ=éçëëáÄäÉ=î~äìÉë=Ñçê=íÜÉ=êãë=ê~Çáìë=çÑ=íÜÉ=ΘH

éÉåí~èì~êâK=qÜÉ=iáéâáåLh~êäáåÉêI=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=~åÇ
c~`b=ãçÇÉäë=éêçîáÇÉÇ=~=ê~åÖÉ=Éëíáã~íÉ=íÜ~í=ï~ë
úQMB=íÜ~å=íÜ~í=çÑ=íÜÉ=`lpj^=éêÉÇáÅíáçåëI=ïÜÉêÉ=íÜÉ
iáéâáåLh~êäáåÉê=~åÇ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=ãçÇÉäë=éêçÇìÅÉÇ
êÉëìäíë=íÜ~í=ÑÉää=ïáíÜáå=NB=çÑ=É~ÅÜ=çíÜÉêK=qÜÉ=~å~äóíáÅ~ä
ëçäìíáçå=éêçîáÇÉÇ=Äó=íÜÉ=c~`b=ãçÇÉä=Å~å=ÄÉ=ÇáêÉÅíäó

Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=Å~äÅìä~íáçå=íç=Ö~áå
ëçãÉ=áåëáÖÜí=áåíç=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=íÜÉ=ÅçêêÉä~íÉÇ=éçíÉåíá~äëK
^í=ëã~ääÉê=ìJÇ=ëÉé~ê~íáçåëI=íÜÉ=c~`b=ãçÇÉä=éêÉÇáÅíë=~
ä~êÖÉê=êãë=ê~Çáìë=íÜ~å=íÜÉ=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=Å~äÅìä~íáçåI
ïáíÜ=ÄÉáåÖ=NQB=ä~êÖÉê=~í=~=ëÉé~ê~íáçå=çÑ=MKR=ÑãK=qÜáë=áë
~=ëáÖåáÑáÅ~åí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=çå=íÜÉ=é~êíáÅäÉ=ëÅ~äÉK=^ë=íÜÉ=ìJÇ
ëÉé~ê~íáçå=áåÅêÉ~ëÉëI=c~`b=éêÉÇáÅíë=~=ëäçïÉê=áåÅêÉ~ëÉ
áå=íÜÉ=êãë=ê~ÇáìëI=ïáíÜ=ÄçíÜ=ãçÇÉäë=éêÉÇáÅíáåÖ=~=î~äìÉ
çÑ=NKMS=Ñã=~í=~=N=Ñã=ìJÇ=ëÉé~ê~íáçåK=qÜÉ=ëäçïÉê
áåÅêÉ~ëÉ=áë=ÉñéÉÅíÉÇI=ÄÉÅ~ìëÉ=~ë=íÜÉ=ëÉé~ê~íáçå=çÑ
çåÉ=ÅäìëíÉê=ÅÜ~åÖÉëI=íÜÉ=çíÜÉêë=ïáää=~äëç=~Çàìëí=áå=íÜÉ
ÅçêêÉä~íÉÇ=éçíÉåíá~äK=cáå~ääóI=~=ÑìêíÜÉê=áåÇáÅ~íáçå=Ñçê=íÜÉ
ëáòÉ=çÑ=íÜÉ=éÉåí~èì~êâ=áë=íÜÉ=ÉåÉêÖó=î~äìÉë=íÜ~í=~êÉ
çìíéìí=Äó=íÜÉ=c~`b=ãçÇÉäK=páåÅÉ=íÜÉ=ã~ëë=çÑ=íÜÉ
ÅçåëíáíìÉåí=èì~êâë=áë=NVUM=jÉsI=Äìí=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ
ã~ëë=çÑ=íÜÉ=ΘH=áë=~êçìåÇ=NRQM=jÉsI=~ééêçñáã~íÉäó
QQM=jÉs=ãìëí=ÄÉ=í~âÉå=ìé=~ë=ÄáåÇáåÖ=ÉåÉêÖóK=c~`b

éêÉÇáÅíë=ÉåÉêÖáÉë=ïÜáÅÜ=~êÉ=îÉêó=ÅäçëÉ=íç=íÜáë=î~äìÉ=Ñçê
íÜÉ=ÜáÖÜÉê=ìJÇ=ëÉé~ê~íáçåëI=ïÜáÅÜ=ÅçìäÇ=éêçîáÇÉ
î~äáÇ~íáçå=Ñçê=íÜÉ=Å~äÅìä~íÉÇ=ê~ÇááK=

fÑ=ÅçêêÉä~íÉÇ=èì~êâ=éçíÉåíá~äë=~êÉ=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ=íÜêÉÉJ
ÄçÇó=g~ÑÑÉLtáäÅòÉâ=ãçÇÉä=íÜÉ=ëáòÉ=çÑ=íÜÉ=ΘH

éÉåí~èì~êâ=áë=éêÉÇáÅíÉÇ=íç=ÄÉ=ä~êÖÉê=íÜ~å=áå=íÜÉ
ìåÅçêêÉä~íÉÇ=Å~ëÉI=éêçîáÇÉÇ=É~ÅÜ=EìÇF=Çáèì~êâ=áë=íáÖÜíäó
ÄçìåÇK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=ÅçêêÉä~íáçå=Ü~ë=äáííäÉ=ÉÑÑÉÅí=áÑ=íÜÉ
EìÇF=Çáèì~êâë=~êÉ=ïÉ~âäó=ÄçìåÇK

qÜÉ=ÉñáëíÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=ΘH éÉåí~èì~êâ=áë=ëíáää=~=ÇÉÄ~íÉÇ
íçéáÅK=^äíÜçìÖÜ=~=åìãÄÉê=çÑ=êÉëÉ~êÅÜ=Öêçìéë=Ü~îÉ
ÅçåÑáêãÉÇ=íÜÉ=çêáÖáå~ä=ÑáåÇáåÖë=çÑ=íÜÉ=ΘHI=ã~åó=çíÜÉê
ÉñéÉêáãÉåí~ä=Öêçìéë=Ü~îÉ=Åä~áãÉÇ=åÉÖ~íáîÉ=êÉëìäíë
xNPINQzK=aÉëéáíÉ=íÜáëI=íÜÉçêÉíáÅ~ä=ïçêâ=çå=íÜáë=é~êíáÅäÉ
~åÇ=çíÜÉê=ÉñçíáÅ=ëí~íÉë=áë=åÉÅÉëë~êó=Ñçê=~=ÖêÉ~íÉê
ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=íÜÉ=ëíêçåÖ=áåíÉê~ÅíáçåK=

^ÅâåçïäÉÇÖÉãÉåíë=

qÜÉ=~ìíÜçê=ïçìäÇ=äáâÉ=íç=íÜ~åâ=mêçÑÉëëçê=gáã=^äJhÜ~äáäá
Ñçê=Üáë=ÇáëÅìëëáçå=~åÇ=ëìéÉêîáëáçåK=

oÉÑÉêÉåÅÉë=

NK qK=e~íëìÇ~=~åÇ=qK=hìåáâìêçI=n`a
mÜÉåçãÉåçäçÖóI=ÜÉéJéÜLVQMNPNM=ENVVQF=

OK aK=píçííã~åI=mÜóëK=oÉîK=aOM=ENVTVF=TQU=
PK qK=k~â~åç=Éí=~äKI=ibmp=`çää~Äçê~íáçåI=mÜóëK=oÉîK

iÉííK=VN=EOMMPF=MNOMMO=
QK hK=eáÅâëI=bñéÉêáãÉåí~ä=oÉîáÉï=çÑ=íÜÉ=mÉåí~èì~êâI

ÜÉéJÉñLMQNOMQU=EOMMQF
RK sKs=_~êãáå=Éí=~äKI=E`i^pFI=mÜóëK=iÉííK=_RTOI=EOMMPF

NOT
SK oKiK=g~ÑÑÉ=~åÇ=cK=táäÅòÉâI=mÜóëK=oÉîK=iÉííK=VNI

EOMMPF=OP=
TK jK=h~êäáåÉê=~åÇ=eKgK=iáéâáåI=^=aáèì~êâJqêáèì~êâ

jçÇÉä=Ñçê=íÜÉ=hk=mÉåí~èì~êâI=ÜÉéJéÜLMQMOOSM
EOMMQF

UK jK=pãÉÇÄÉêÖI=mêçÄáåÖ=íÜÉ=ÇêáéJäáåÉë=íÜêçìÖÜ
ãçãÉåíìã=ÇáëíêáÄìíáçåëI=mÜa=qÜÉëáëI=`Ü~äãÉêë
råáîÉêëáíó=ENVVUF=

VK fKgK=qÜçãéëçåI=cKjK=kìåÉë=~åÇ=_KsK=a~åáäáåI
c~`bW=~=íççä=Ñçê=qÜêÉÉ=_çÇó=c~ÇÇÉÉî=Å~äÅìä~íáçåë
ïáíÜ=ÅçêÉ=ÉñÅáí~íáçå=EOMMQF=

NMK dK=cÉáåÄÉêÖ=~åÇ=gK=pìÅÜÉêI=mÜóëK=oÉîK=aOMI
ENVTVF=NTNT=

NNK iKvK=däçòã~åI=tK=mäÉëë~ëI=hK=s~êÖ~=~åÇ=oKcK
t~ÖÉåÄêìååI=mÜóëK=oÉîK=aRU=ENVVUF=MVQMPM=

NOK _KeK=_ê~åëÇÉå=~åÇ=`KgK=gç~ÅÜ~áåI=nì~åíìã
jÉÅÜ~åáÅëI=OåÇ=bÇáíáçåI=mÉ~êëçå=bÇìÅ~íáçå
iáãáíÉÇ=EOMMMF

NPK hK=eáÅâëI=bñéÉêáãÉåí~ä=ëÉ~êÅÜ=Ñçê=éÉåí~èì~êâëI
ÜÉéJÉñLMRMQMOT=EOMMRF

NQK ÜííéWLLïïïKéÜóKçÜáçìKÉÇìL∼ÜáÅâëLíÜéäìëKÜíã
EOQKMQKOMMRF=

OS ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ OT

ìJÇ=ëÉé~ê~íáçå=xÑãz

MKR
MKS
MKT
MKU
MKV
NKM

ααO

MKPP
MKQM
MKQT
MKRP
MKSM
MKST

q~ÄäÉ=NW ^å~äóíáÅ~ä=ëçäìíáçåë=Ñçê=ÇÉÅçìéäÉÇ=èì~êâ=ÅäìëíÉê=éçíÉåíá~äë=

MKRR
MKSM
MKSR
MKSV
MKTP
MKTT

R 2

COSMA

1 / 2
xÑãz R2

K /L

1/2

MKUT
MKVN
MKVR
MKVU
NKMO
NKMS

xÑãz R2

J /W

1/2
xÑãz

MKUS
MKVM
MKVQ
MKVU
NKMO
NKMR

ìJÇ=ëÉé~ê~íáçå=xÑãz

MKR
MKS
MKT
MKU
MKV
NKM

â

NTOU
UPP
QRM
OSQ
NSR
NMU

MKRR
MKSM
MKSR
MKSV
MKTP
MKTT

R 2

FaCE

1 / 2
xÑãz

MKUT
MKVN
MKVR
MKVU
NKMO
NKMS

båÉêÖóI=b=xjÉsz

q~ÄäÉ=OW oÉëìäíë=Ñêçã=íÜÉ=c~`b=Å~äÅìä~íáçåë=áå=~=ÅçêêÉä~íÉÇ=çëÅáää~íçê=éçíÉåíá~ä=

J


