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_KoK=håçïäÉëN I=gK^K=ÇÛ^êÅóO I=pK=t~äâÉêJp~ãìÉäO I
jKlK=iÉ~ÅÜO I=pKgK=açê~åN ~åÇ=aKgK=`çääáåëO

N aÉé~êíãÉåí=çÑ=mÜóëáÅëI=råáîÉêëáíó=çÑ=pìêêÉóI
dìáäÇÑçêÇI=pìêêÉó=drO=Tue=
O `äáåáÅ~ä=j~ÖåÉíáÅ=oÉëçå~åÅÉ=aÉé~êíãÉåíI
fåëíáíìíÉ=çÑ=`~åÅÉê=oÉëÉ~êÅÜ=~åÇ=íÜÉ=oçó~ä
j~êëÇÉå=eçëéáí~äI=pìííçåI=pìêêÉó=pjO=Rkd=

qÜÉ=äççâJìé=í~ÄäÉ=ãÉíÜçÇ=çÑ=qN Å~äÅìä~íáçå=áë=Åçããçå=áå

Çóå~ãáÅ=Åçåíê~ëíJÉåÜ~åÅÉÇ=jofI=ÜçïÉîÉê=íÜÉ=ÑìåÅíáçå

ìëÉÇ=íç=Ñáí=íÜÉ=Å~äáÄê~íáçå=Ç~í~=êÉã~áåë=~êÄáíê~êóK=cáîÉ

ÇáÑÑÉêÉåí=ÑìåÅíáçåë=ïÉêÉ=ÑáííÉÇ=íç=íÜÉ=ë~ãÉ=Å~äáÄê~íáçå=Ç~í~=

íç=éêçÇìÅÉ=ÑáîÉ=äççâJìé=í~ÄäÉëK=qÜÉëÉ=äççâJìé=í~ÄäÉë=ïÉêÉ

ìëÉÇ=íç=Å~äÅìä~íÉ=íÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=áå=~

Çóå~ãáÅ=éêçëí~íÉ=ëíìÇó=~åÇ=ãçÇÉä=ÑáííÉÇ=ìëáåÖ=~=ëí~åÇ~êÇ

éÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=ãçÇÉäK=qÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=íÜÉ=ìéí~âÉ

ÅìêîÉë=~åÇ=íÜÉ=î~äìÉë=çÑ=îÉ I=híê~åë ~åÇ=âÉé=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇK

fí=ï~ë=ÑçìåÇ=íÜ~í=íÜÉ=ÅÜçáÅÉ=çÑ=ÑìåÅíáçå=ìëÉÇ=íç=ÅêÉ~íÉ=íÜÉ

äççâJìé=í~ÄäÉ=Ü~Ç=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=ÉÑÑÉÅí=çå=ÄçíÜ=íÜÉ=ìéí~âÉ

ÅìêîÉ=~åÇ=íÜÉ=î~äìÉë=çÑ=îÉ I=híê~åë ~åÇ=âÉéK=qÜáë=ÜáÖÜäáÖÜíë=

íÜÉ=åÉÅÉëëáíó=çÑ=~=ëí~åÇ~êÇ=äççâJìé=í~ÄäÉ=~åÇ=íÜÉ

êÉèìáêÉãÉåí=íç=ÅçåÇìÅí=~å=~ÅÅìê~íÉ=Å~äáÄê~íáçå=

ÉñéÉêáãÉåí=çîÉê=~=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=qN î~äìÉëK

fåíêçÇìÅíáçå=

qÜÉ=äççâJìé=í~ÄäÉ=ãÉíÜçÇ=çÑ=qN Å~äáÄê~íáçå=áë=~=íççä=Ñçê
ÅçåîÉêíáåÖ=ëáÖå~ä=áåíÉåëáíó=~ë=ëÉÉå=áå=~=ã~ÖåÉíáÅ
êÉëçå~åÅÉ=EjoF=áã~ÖÉ=íç=qNI=~å=áåíêáåëáÅ=éêçéÉêíó=çÑ
íÜÉ=áã~ÖÉÇ=ë~ãéäÉ=íÜ~í=áë=ÇÉéÉåÇ~åí=çå=íÜÉ=ÅÜÉãáÅ~ä
ÉåîáêçåãÉåí=ëìêêçìåÇáåÖ=íÜÉ=ÜóÇêçÖÉå=éêçíçåë=áå
ï~íÉêK=e~îáåÖ=~=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=qN áë=îÉêó=áãéçêí~åí=áå
íÜÉ=ÑáÉäÇ=çÑ=Çóå~ãáÅ=Åçåíê~ëíJÉåÜ~åÅÉÇ=ã~ÖåÉíáÅ
êÉëçå~åÅÉ=áã~ÖáåÖ=Ea`bJjofFI=~=íÉÅÜåáèìÉ=Åçããçåäó
ìëÉÇ=áå=íÜÉ=ÇÉíÉÅíáçå=çÑ=íìãçìêë=~åÇ=ïÜáÅÜ=Ü~ë
ëÜçïå=ÖêÉ~í=éçíÉåíá~ä=áå=ãçåáíçêáåÖ=íìãçìê=êÉëéçåëÉ
íç=íêÉ~íãÉåí=xNzK=

^ÅÅìê~íÉ=qN ãÉ~ëìêÉãÉåíë=~êÉ=åçí=íêáîá~ä=íç=éÉêÑçêã
ÇìÉ=íç=íÜÉ=ÅçãéäáÅ~íÉÇ=êÉä~íáçåëÜáé=ÄÉíïÉÉå=ëáÖå~ä
áåíÉåëáíó=~åÇ=qNK=j~åó=ÇáÑÑÉêÉåí=íóéÉë=çÑ=jo=áã~ÖáåÖ
ëÉèìÉåÅÉë=Éñáëí=Ñçê=çÄí~áåáåÖ=áåÑçêã~íáçå=~Äçìí=qNI=Ñçê
Éñ~ãéäÉ=ëéçáäÉÇ=Öê~ÇáÉåí=ÉÅÜç=xOI=PI=Qz=~åÇ=áåîÉêëáçå
êÉÅçîÉêó=xRI=SzK=qÜÉ=ãçëí=ëáãéäÉ=éêçÅÉÇìêÉ=áë=íç
éÉêÑçêã=~=éêáçê=Å~äáÄê~íáçå=ÉñéÉêáãÉåí=Äó=áã~ÖáåÖ=~
éÜ~åíçã=Åçåí~áåáåÖ=~=ë~ãéäÉ=çÑ=âåçïå=qN î~äìÉë=~åÇ
éêçÇìÅáåÖ=~=Öê~éÜ=çÑ=qN ~Ö~áåëí=ëáÖå~ä=áåíÉåëáíó=pK=
^=äáåÉ=çÑ=~=âåçïå=ÑìåÅíáçå=Å~å=íÜÉå=ÄÉ=Ñáí=íç=íÜÉ=Ç~í~I
ÅêÉ~íáåÖ=~=äççâJìé=í~ÄäÉ=êÉä~íáåÖ=ëáÖå~ä=áåíÉåëáíó=~åÇ=qNK=

qÜÉêÉ=Ü~ë=ÄÉÉå=ãìÅÜ=ÇáëÅìëëáçå=~Äçìí=íÜÉ=äáåÉ=ìëÉÇ
íç=ÇÉëÅêáÄÉ=íÜÉ=ëáÖå~ä=áåíÉåëáíóJqN êÉä~íáçåëÜáéI
íÜÉêÉÑçêÉ=íÜáë=áåîÉëíáÖ~íáçå=ëÉíë=çìí=íç=éêçÇìÅÉ=äççâJìé
í~ÄäÉë=ìëáåÖ=ÇáÑÑÉêÉåí=äáåÉë=Ñêçã=íÜÉ=ë~ãÉ=Å~äáÄê~íáçå
ÉñéÉêáãÉåí=~åÇ=çÄëÉêîÉ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çå=ëìÄëÉèìÉåí=qN

Å~äÅìä~íáçåëI=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~åÇ=a`bJ
jof=éÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=ãçÇÉääáåÖK=

qÜÉçêó=

jçÇÉääáåÖ=qìãçìê=s~ëÅìä~êáíó=ìëáåÖ=a`bJjof=
^=íìãçìê=ïáíÜçìí=~å=áåÇÉéÉåÇÉåí=ÄäççÇ=ëìééäó=Å~ååçí
Öêçï=ÄÉóçåÇ=NJO=ãã=áå=Çá~ãÉíÉê=xTzI=~åÇ=áí=áë
~åÖáçÖÉåÉëáëI=íÜÉ=ÅêÉ~íáçå=çÑ=åÉï=Å~éáää~êáÉë=Äê~åÅÜáåÖ
Ñêçã=ÉñáëíáåÖ=îÉëëÉäë=xUz=íÜ~í=~ääçïë=~=íìãçìê=íç=Ñçêã
íÜÉ=ÄäççÇ=ëìééäó=áí=åÉÉÇë=íç=ÖêçïK=qÜáë=ÄäççÇ=ëìééäó=áë
ÇáÑÑÉêÉåí=Ñêçã=íÜ~í=çÑ=ÜÉ~äíÜó=íáëëìÉ=áå=íÜ~í=íÜÉ=ÄäççÇ
îÉëëÉäë=~êÉ=éççêäó=ÑçêãÉÇ=~åÇ=Ñê~ÖáäÉK=qÜáë=äÉ~Çë=íç
ÄêÉ~ÅÜÉë=áå=íÜÉ=ï~ääë=çÑ=íÜÉ=Å~éáää~êáÉë=~åÇ=ëç=ÄäççÇ
Å~å=éÉêÑìëÉ=áåíç=íÜÉ=ëìêêçìåÇáåÖ=ëé~ÅÉëK=

aóå~ãáÅ=áã~ÖáåÖ=áë=~=éêçÅÉëë=çÑ=êÉéÉ~íÉÇäó=áã~ÖáåÖ
íÜÉ=ë~ãÉ=äçÅ~íáçå=EYNJRë=éÉê=áã~ÖÉF=áå=~=ë~ãéäÉ=~åÇ
áë=ìëì~ääó=~ÅÅçãé~åáÉÇ=Äó=íÜÉ=áåíê~îÉåçìë
~Çãáåáëíê~íáçå=çÑ=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=EÅçããçåäó=Ö~Ççäáåáìã
ÇáÉíÜóäÉåÉíêá~ãáåÉ=éÉåí~~ÅÉíáÅ=~ÅáÇI=dÇJaqm^FK=

NS ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ

qÜÉ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=ÄÉëíJÑáí=äáåÉ=íÜêçìÖÜ
ÉñéÉêáãÉåí~ä=Ç~í~=éçáåíë

táíÜ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=`í EíFI=ÑçìåÇ=Äó=ÅçåîÉêíáåÖ=íÜÉ=qN çÑ
Çóå~ãáÅ=áã~ÖÉë=íç=xdÇz=~åÇ=Çáëéä~óÉÇ=áå=íÜÉ=Ñçêã=çÑ=~
xdÇz=~Ö~áåëí=íáãÉ=Öê~éÜI=âåçïå=~ë=~å=Úìéí~âÉ=ÅìêîÉÛI
`é EíFI=ïÜáÅÜ=áë=~ëëìãÉÇ=ìëáåÖ=~=ëí~åÇ~êÇ
ãÉ~ëìêÉãÉåí=~åÇ=îé EíÜáë=áë=åçí=~äï~óë=áåÅäìÇÉÇFI=íÜÉ
éÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=é~ê~ãÉíÉêë=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇK

mêçÇìÅáåÖ=~=iççâJìé=q~ÄäÉ=

qÜÉ=Å~äáÄê~íáçå=ÉñéÉêáãÉåí=êÉèìáêÉë=~=éÜ~åíçã=çÑ
î~êáçìë=âåçïå=qN î~äìÉë=íç=ÄÉ=áã~ÖÉÇ=ÄçíÜ=qN t=~åÇ
éêçíçå=ÇÉåëáíó=ïÉáÖÜíÉÇ=EmÇtF=~í=åìí~íáçå=~åÖäÉë=çÑ=θN

~åÇ=θO êÉëéÉÅíáîÉäóK=qÜÉ=ê~íáç=EêF=çÑ=íÜÉ=íïç=áã~ÖÉë=
EqN tLmÇtF=áë=íÜÉå=í~âÉåK=_ó=ÇçáåÖ=íÜáë=íÜÉ
ÇÉéÉåÇ~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=ëáÖå~ä=áåíÉåëáíó=çå=~åó=êÉÅÉáîÉê
Ö~áåë=çê=ëÅ~äÉ=Ñ~Åíçêë=áë=êÉãçîÉÇK=qÜÉ=âåçïå=qN

î~äìÉë=çÑ=íÜÉ=éÜ~åíçã=~êÉ=íÜÉå=éäçííÉÇ=~Ö~áåëí=íÜÉ
ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=ê~íáç=î~äìÉK=^=ÄÉëíJÑáí=äáåÉ=áë=ÑáííÉÇ=íç=íÜÉ
Ç~í~K=nìáíÉ=çÑíÉåI=íÜáë=äáåÉ=áë=çÑ=íÜÉ=Ñçêã=çÑ=~=ëáåÖäÉ=çê

ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ NT

`çåíê~ëí=~ÖÉåíë=ïáää=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=qN çÑ=~=ë~ãéäÉ
~ÅÅçêÇáåÖ=íçW==

tÜÉêÉ=NLqN áë=âåçïå=~ë=íÜÉ=êÉä~ñ~íáçå=ê~íÉ=oNI=qNM

áë=íÜÉ=Úå~íáîÉÛ=qN EíÜÉ=qN çÑ=~=ë~ãéäÉ=ïáíÜçìí=Åçåíê~ëí
~ÖÉåí=ÉÑÑÉÅíëFI=êN áë=íÜÉ=êÉä~ñáîáíó=çÑ=íÜÉ=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí
~åÇ=xdÇz=áë=íÜÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=Ñçê=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ
Åçåíê~ëí=~ÖÉåíK=táíÜ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=qNI=íÜÉ
ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=Å~å=ÄÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇK
eáÖÜ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=ïáää=ÅçääÉÅí=áå
~êÉ~ë=çÑ=Ñê~ÖáäÉI=éÉêãÉ~ÄäÉ=î~ëÅìä~íìêÉ=Åçããçå=áå
íìãçìêë=xUzK=qÜÉëÉ=~êÉ~ë=ïáää=~ééÉ~ê=ÄêáÖÜíÉê=áå=~å=jo
áã~ÖÉ=~ë=äçïÉê=qNI=áåÅêÉ~ëáåÖ=íÜÉ=äáâÉäáÜççÇ=çÑ=íìãçìê
ÇÉíÉÅíáçå=Ñçê=íÜÉ=qN ïÉáÖÜíÉÇ=EqN tF=ëÉèìÉåÅÉë=ìëÉÇ
áå=a`bJjofK=

^=èì~åíáí~íáîÉ=~å~äóëáë=çÑ=íìãçìê=î~ëÅìä~íìêÉ=Å~å=ÄÉ
éÉêÑçêãÉÇ=ìëáåÖ=a`bJjofK=qÜÉ=íÜêÉÉ=ã~áå=é~ê~ãÉíÉêë
EîÉ I=híê~åë ~åÇ=âÉé F=ìëÉÇ=íç=ÇÉëÅêáÄÉ=íÜÉ=íìãçìê
î~ëÅìä~íìêÉK=îÉ=áë=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=íÜÉ=îçäìãÉ=çÑ
Éñíê~î~ëÅìä~êI=Éñíê~ÅÉääìä~ê=ëé~ÅÉ=EbbpI=íÜÉ=ëé~ÅÉ=áå
ÄÉíïÉÉå=ÅÉääë=~åÇ=ÄäççÇ=îÉëëÉäëF=éÉê=ìåáí=îçäìãÉ=çÑ
íáëëìÉK=híê~åë áë=íÜÉ=îçäìãÉ=íê~åëÑÉê=Åçåëí~åí=ÄÉíïÉÉå
íÜÉ=ÄäççÇ=éä~ëã~=~åÇ=íÜÉ=bbp=~åÇ=âÉé áë=íÜÉ=ê~íÉ
Åçåëí~åí=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=bbp=~åÇ=ÄäççÇ=éä~ëã~=xVzK=qÜáë
áë=ëÜçïå=áå=ÑáÖìêÉ=NI=ïÜÉêÉ=`é áë=íÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ
Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=áå=íÜÉ=ÄäççÇ=éä~ëã~K=îÉ I=híê~åë ~åÇ=âÉé

~êÉ=êÉä~íÉÇ=Äó=

qÜÉëÉ=ÚéÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=é~ê~ãÉíÉêëÛ=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ
ìëáåÖ=íÜáë=ëí~åÇ~êÇ=ëçäìíáçåW

ïÜÉêÉ=`í=EíF=áë=íÜÉ=íçí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí
áå=íÜÉ=íáëëìÉI=îé áë=íÜÉ=ÄäççÇ=éä~ëã~=îçäìãÉ=éÉê=ìåáí
îçäìãÉ=çÑ=íáëëìÉK=

cáÖìêÉ=NW=j~àçê=Åçãé~êíãÉåíë=~åÇ=Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=íê~åëÑÉê

ENF

EO

EPF



ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ P

cáÖìêÉ=QW réí~âÉ=ÅìêîÉë=~ë=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ÑáîÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=äççâJìé=í~ÄäÉë

ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ NV

cáÖìêÉ=PW=cìåÅíáçåë=Ñáí=íç=íÜÉ=ëáÖå~ä=ê~íáç=Ç~í~=çÄí~áåÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=Çì~ä=ÉÅÜç=Oa=ci^pe=ëÉèìÉåÅÉ

E~F=bèì~íáçå=Q EÄF=bèì~íáçå=R EÅF=bèì~íáçå=S

EÇF=bèì~íáçå=T EÉF=bèì~íáçå=U

BxAey =

xBAy /+=
BxAy ln=
BAxy +=

ÄáJÉñéçåÉåíá~ä=ÇÉÅ~óI=~äíÜçìÖÜ=çíÜÉê=íóéÉë=~êÉ=~äëç
ìëÉÇK=táíÜ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=íÜÉ=ÑáííÉÇ=é~ê~ãÉíÉêë=çÑ=íÜÉ
ÑìåÅíáçå=ìëÉÇI=qN Å~å=ÄÉ=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñçê=~åó=î~äìÉ=çÑ=ê
~ÅèìáêÉÇ=ìëáåÖ=~å=áÇÉåíáÅ~ä=ëÉèìÉåÅÉ=~åÇ=î~äìÉë=çÑ=θN

~åÇ=θOK=

b~ÅÜ=äççâJìé=í~ÄäÉ=áë=ìåáèìÉ=Ñçê=íÜÉ=ëÉèìÉåÅÉ
é~ê~ãÉíÉêë=ìëÉÇ=áå=íÜÉ=Å~äáÄê~íáçå=ÉñéÉêáãÉåíK=^åó=
qN Å~äÅìä~íáçåë=ìëáåÖ=~=ÇáÑÑÉêÉåí=ëÉèìÉåÅÉI=çê=áÑ=íÜÉ
ëÉèìÉåÅÉ=é~ê~ãÉíÉêë=ëìÅÜ=~ë=θN çê=θO ïáää=êÉèìáêÉ=~
êÉéÉ~í=áå=íÜÉ=Å~äáÄê~íáçå=ÉñéÉêáãÉåíK=

jÉíÜçÇë=

`~äáÄê~íáçå=bñéÉêáãÉåí=
`~äáÄê~íáçå=ÉñéÉêáãÉåí=ï~ë=éÉêÑçêãÉÇ=çå=~=NKRq
páÉãÉåë=sáëáçå=ëóëíÉã=EpáÉãÉåëI=bêä~åÖÉåI=dÉêã~åóF
íê~åëîÉêëÉäó=áã~ÖáåÖ=~=bìêçëéáå=íÉëí=çÄ=àÉÅí
Eaá~ÖåçëíáÅ=pçå~êI=bÇáåÄìêÖÜF=Åçåí~áåáåÖ=NN=ÖÉäë=çÑ=qN

Ñêçã=ONNJVVOãëK=oc=éìäëÉ=ï~ë=íê~åëãáííÉÇ=ìëáåÖ=íÜÉ
áåJÄìáäí=ÄçÇó=Åçáä=~åÇ=êÉÅÉáîÉÇ=ìëáåÖ=~=éÜ~ëÉÇ=~êê~ó
ëìêÑ~ÅÉ=ÅçáäK=fã~ÖáåÖ=ëÉèìÉåÅÉ=ìëÉÇ=ï~ë=~=ëéçáäÉÇ
Öê~ÇáÉåí=ÉÅÜç=Oa=Çì~ä=ÉÅÜç=ci^pe=ëÉèìÉåÅÉ=ïáíÜ=~
ëäáÇáåÖ=ïáåÇçï=hJpé~ÅÉ=~Åèìáëáíáçå=xNMzK=^ää=êÉÅÉáîÉê
Ö~áåë=~åÇ=ëÅ~äáåÖ=Ñ~Åíçêë=ïÉêÉ=âÉéí=Åçåëí~åí=Ñçê=ÉîÉêó
áã~ÖÉ=~ÅèìáêÉÇK=^=mÇt=áã~ÖÉ=~í=~=R⁄=Ñäáé=~åÖäÉ=~åÇ=~
qN t=áã~ÖÉ=~í=~=PM⁄=Ñäáé=~åÖäÉ=EÑáÖìêÉ=OF=ïÉêÉ=~ÅèìáêÉÇK
pÉèìÉåÅÉ=~åÇ=ëÉèìÉåÅÉ=é~ê~ãÉíÉêë=ïÉêÉ=~ë=ìëÉÇ=áå
éêÉîáçìë=a`bJjof=ëíìÇáÉëK=iççâJìé=í~ÄäÉë=ïÉêÉ
ÅêÉ~íÉÇ=~ë=áå=íÜÉ=íÜÉçêóI=~åÇ=ÑáîÉ=äáåÉë=çÑ=íÜÉ=Ñçêã=çÑ
Éèì~íáçåë=QJU=ïÉêÉ=ÑáííÉÇ=íç=íÜÉ=Öê~éÜ=íç=éêçÇìÅÉ=R
ëÉé~ê~íÉ=äççâJìé=í~ÄäÉë=~ë=ëÜçïå=áå=ÑáÖìêÉ=P=

NU ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ

DxBx CeAey +=

cáÖìêÉ=OW mÜ~åíçã=áã~ÖÉ=~ÅèìáêÉÇ=~í=~=PM⁄=Ñäáé=~åÖäÉ

híê~åë

MKNOM
MKNNU
MKNNR
MKNMO
MKMTRP

MKMQR

îÉ

MKOTQ
MKOTP
MKOSN
MKOQP
MKOMP

MKMTN

hÉé

MKQPQ
MKQVO
MKQNS
MKQOM
MKQPM

MKMTS

cáí

TUB
TSB
UMB
SVB
SQB

EQF

ERF

ESF

ETF

EUF

^ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉqN s~äìÉë=íç=a`bJjof
qÜÉ=ÑáîÉ=äççâJìé=í~ÄäÉë=ÅêÉ~íÉÇ=ïÉêÉ=ìëÉÇ=íç=Å~äÅìä~íÉ
qN çÑ=~=Çóå~ãáÅ=éêçëí~íÉ=ëíìÇóI=ïÜáÅÜ=áå=íìêå=ï~ë
ÅçåîÉêíÉÇ=íç=xdÇz=ìëáåÖ=Éèì~íáçå=NK=cáÖìêÉ=Q=ëÜçïë=~
Öê~éÜ=çÑ=íÜÉ=~îÉê~ÖÉ=xdÇz=çîÉê=íÜÉ=ïÜçäÉ=éêçëí~íÉ
~Ö~áåëí=áã~ÖÉ=åìãÄÉêI=`íEíFK

mÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=é~ê~ãÉíÉêë=ïÉêÉ=ÇÉêáîÉÇ=Ñêçã=íÜÉ
qçÑíë=~åÇ=hÉêãçÇÉ=ãçÇÉä=xNNzI=~=î~êá~íáçå=çÑ=Éèì~íáçå
PK=qÜáë=ï~ë=~ÅÜáÉîÉÇ=ìëáåÖ=~=äÉ~ëí=ëèì~êÉë=ÑáííáåÖ
~äÖçêáíÜã=áå=fai=Eopf=iíÇF=íç=ÑáåÇ=íÜÉ=çéíáãìã=î~äìÉë=çÑ
híê~åëI=îÉ ~åÇ=âÉéK=qÜÉ=é~ê~ãÉíÉêë=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñêçã
É~ÅÜ=ÅìêîÉ=~êÉ=Åçãé~êÉÇ=áå=í~ÄäÉ=NK

q~ÄäÉ=NW=s~äìÉë=çÑ=íÜÉ=éÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=é~ê~ãÉíÉêë

iççâJìé=í~ÄäÉ

páåÖäÉ=bñé
_á=bñé
fåîÉêëÉ
içÖ~êáíÜãáÅ
iáåÉ~ê

aáÑÑÉêÉåÅÉ



oÉëìäíë=

bÑÑÉÅíçÑ=qN çå=réí~âÉ=`ìêîÉë=
qÜÉ=Å~äÅìä~íÉÇ=ìéí~âÉ=ÅìêîÉë=~êÉ=ëÜçïå=áå=ÑáÖìêÉ=QK=
fí=Å~å=ÄÉ=ëÉÉå=íÜ~í=íÜÉêÉ=áë=~=ä~êÖÉ=ÉÑÑÉÅí=çå=íÜÉ
ã~ñáãìã=Å~äÅìä~íÉÇ=xdÇz=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=äççâJìé
í~ÄäÉ=ìëÉÇK=qÜÉêÉ=áë=~=SMB=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ
ã~ñáãìã=xdÇz=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ëáåÖäÉ=ÉñéçåÉåíá~ä
~åÇ=íÜÉ=äáåÉ~ê=äççâJìé=í~ÄäÉK=

qÜÉ=ÖÉåÉê~ä=ëÜ~éÉ=çÑ=íÜÉ=ÅìêîÉI=ÜçïÉîÉêI=ÇçÉë=åçí
ÅÜ~åÖÉ=Äìí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=íÜÉ=åçáëÉ=çÑ=íÜÉ=ÅìêîÉë=Å~å
ÄÉ=çÄëÉêîÉÇK=qÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=íÜÉ=ìéí~âÉ=ÅìêîÉë
Éñé~åÇ=ïáíÜ=áåÅêÉ~ëáåÖ=xdÇz=çê=ÇÉÅêÉ~ëáåÖ=qNI=~åÇ
çÅÅìê=ÇìÉ=íç=íÜÉ=~Äáäáíó=çÑ=íÜÉäççâJìé=í~ÄäÉ=íç=ÇÉëÅêáÄÉ
íÜÉ=ê~íáç=Ç~í~=~í=äçï=qN î~äìÉëI=ïÜáÅÜ=ïáää=ÄÉ
ÇÉéÉåÇ~åí=çå=íÜÉ=ÑìåÅíáçå=ìëÉÇK=få=íÜáë=ëáíì~íáçåI
ëçãÉ=ÑìåÅíáçåë=ïáää=ÇÉëÅêáÄÉ=íÜÉ=Ç~í~=ïáíÜ=ãçêÉ
~ÅÅìê~ÅóI=Äìí=áå=íÜÉ=ãáÇJê~åÖÉ=qN î~äìÉë=ïáíÜçìí
Åçåíê~ëí=~ÖÉåí=~Çãáåáëíê~íáçå=~ää=íÜÉ=äççâJìé=í~ÄäÉë
ÇÉëÅêáÄÉ=íÜÉ=Ç~í~=ïáíÜ=Éèì~ä=~ÅÅìê~ÅóK=

bÑÑÉÅí=çÑ=qN çå=mÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=jçÇÉäáåÖ
^=ëí~åÇ~êÇ=ãçÇÉä=ï~ë=Ñáí=íç=íÜÉ=ìéí~âÉ=ÅìêîÉë=çå=~
éáñÉä=Äó=éáñÉä=Ä~ëáë=ïáíÜáå=~=êÉÖáçå=çÑ=áåíÉêÉëí=EolfF
~êçìåÇ=íÜÉ=éêçëí~íÉK=qÜÉ=~îÉê~ÖÉ=î~äìÉë=çÑ=híê~åëI=îÉ

~åÇ=âÉé íÜ~í=ÄÉëí=ÑáííÉÇ=íÜÉ=ìéí~âÉë=ÅìêîÉë=~åÇ=íÜÉ
éÉêÅÉåí~ÖÉ=çÑ=ÅìêîÉë=íÜ~í=íÜÉ=ãçÇÉä=ÑáííÉÇ=~êÉ=ëÜçïå
áå=í~ÄäÉNK=fí=Å~å=ÄÉ=ëÉÉå=íÜ~í=íÜÉêÉ=áë=~=ÇÉéÉåÇÉåÅÉ
ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ã~ñáãìã=Å~äÅìä~íÉÇ=xdÇz=~åÇ=híê~åë ~åÇ
îÉI=~åÇ=íÜ~í=î~êá~íáçåë=áå=âÉé=~êÉ=~äëç=çÄëÉêî~ÄäÉK=
qÜÉ=î~êá~íáçåë=áå=híê~åë ~êÉ=ä~êÖÉ=~åÇ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ
ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ã~ñáãìã=~åÇ=ãáåáãìã=î~äìÉ=~ÅÅçìåíë
Ñçê=PUBJSMB=çÑ=íÜÉ=áåÇáîáÇì~ä=î~äìÉëK

qÜÉ=äçï=î~äìÉ=çÑ=híê~åë ~ë=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=äáåÉ~ê
äççâJìé=í~ÄäÉ=áë=ìåéÜóëáçäçÖáÅ~ä=~åÇ=ïçìäÇ=åçí=ÄÉ=~å
ÉñéÉÅíÉÇ=î~äìÉ=íç=ÑáåÇ=áå=~=íìãçìêI=ëìÖÖÉëíáåÖ=íÜ~í
ìëáåÖ=~=äáåÉ~ê=äççâJìé=í~ÄäÉ=áë=áå~ÇÉèì~íÉ=áå=íÜÉ
Å~äÅìä~íáçå=çÑ=qN áå=a`bJjofK=

aáëÅìëëáçå=

qÜáë=áåîÉëíáÖ~íáçå=ÜáÖÜäáÖÜíë=íÜÉ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ
ÅÜçáÅÉ=çÑ=Å~äáÄê~íáçå=ÅìêîÉ=ïÜÉå=ìëáåÖ=äççâJìé=í~ÄäÉëK
^ää=çÑ=íÜÉ=ÑìåÅíáçåë=ÑáííÉÇ=íç=íÜÉ=Å~äáÄê~íáçå=Ç~í~=Ü~Ç=~å
oO î~äìÉ=ÖêÉ~íÉê=íÜ~å=MKVK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=áå
íÜÉ=ìéí~âÉ=ÅìêîÉë=çÑ=ÑáÖìêÉ=Q=áë=ëáÖåáÑáÅ~åíI=~åÇ=íÜÉ
éÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=é~ê~ãÉíÉêë=çÑ=í~ÄäÉ=N=ïÉêÉ=åçí
éÜóëáçäçÖáÅ~ääó=äáâÉäó=áÑ=ÅÉêí~áå=äççâJìé=í~ÄäÉë=ïÉêÉ
ìëÉÇK

qÜáë=ê~áëÉë=íÜÉ=èìÉëíáçå=çÑ=ïÜ~í=áë=íÜÉ=êáÖÜí=äççâJìé
í~ÄäÉ=íç=ìëÉ=áå=íÜáë=ëáíì~íáçåK=qÜÉ=íÜÉçêÉíáÅ~ä
ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=çå=íÜÉ=ê~íáç=ÄÉíïÉÉå=íïç=áã~ÖÉë=~åÇ=qN

áë=ÅçãéäáÅ~íÉÇ=~åÇ=ëç=åçåÉ=çÑ=íÜÉ=ÅìêîÉë=éêÉÅáëÉäó
ÇÉëÅêáÄÉ=íÜÉ=ê~íáç=Ç~í~=~ë=~=ÑìåÅíáçå=çÑ=qNK=_~ëÉÇ=çå
íÜÉ=Åçãé~êáëçå=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ÑáîÉ=äççâJìé=í~ÄäÉë
áåîÉëíáÖ~íÉÇI=íÜÉ=ëáåÖäÉ=~åÇ=ÄáJÉñéçåÉåíá~ä=~åÇ=íÜÉ
áåîÉêëÉ=ÑìåÅíáçåë=éêçÇìÅÉÇ=ëáãáä~ê=~åÇ=î~äìÉë=çÑ=íÜÉ
éÜ~êã~ÅçâáåÉíáÅ=é~ê~ãÉíÉêë=íÜ~í=~êÉ=ãçêÉ
éÜóëáçäçÖáÅ~äK=qÜÉ=ÄáJÉñéçåÉåíá~ä=ÑìåÅíáçå=ÇçÉë=Ü~îÉ
íÜÉ=Çáë~Çî~åí~ÖÉ=çÑ=íïç=Éñíê~=é~ê~ãÉíÉêë=íç=ÇÉëÅêáÄÉ
íÜÉ=ê~íáç=Ç~í~=~åÇ=~ë=~=êÉëìäí=íÜÉêÉ=~êÉ=ã~åó=î~äìÉë=çÑ
^I=_I=`=~åÇ=a=EÉèì~íáçå=RF=íç=ÇÉëÅêáÄÉ=íÜÉ=ë~ãÉ=Ç~í~I
ã~âáåÖ=êÉéêçÇìÅáÄáäáíó=ÉñéÉêáãÉåíë=ÅÜ~ääÉåÖáåÖK=

qÜÉêÉ=áë=~=åÉÉÇ=áå=íÜÉ=ÑáÉäÇ=çÑ=a`bJjof=Ñçê=~=ëí~åÇ~êÇ
äççâJìé=í~ÄäÉI=~ë=ïçêâ=Ü~ë=ÄÉÉå=éìÄäáëÜÉÇ=ìëáåÖ=~
î~êáÉíó=çÑ=äççâJìé=í~ÄäÉë=ã~âáåÖ=êÉëìäíë=áå=a`bJjof
áåÅçãé~ê~ÄäÉK=fí=Å~å=ÄÉ=êÉÅçããÉåÇÉÇ=Ñêçã=íÜáë
áåîÉëíáÖ~íáçå=íÜ~í=~=äáåÉ~ê=EÉèì~íáçå=UF=çê=äçÖ~êáíÜãáÅ
EÉèì~íáçå=TF=äççâJìé=í~ÄäÉë=ëÜçìäÇ=åçí=ÄÉ=ìëÉÇ
ÄÉÅ~ìëÉ=çÑ=íÜÉ=èìÉëíáçå~Äáäáíó=çîÉê=íÜÉ=~ÅÅìê~Åó=çÑ=
íÜÉ=ÇÉëÅêáéíáçå=çÑ=íÜÉ=ê~íáç=Ç~í~K=páåÖäÉ=ÉñéçåÉåíá~ä
EÉèì~íáçå=QF=çê=~å=áåîÉêëÉ=EÉèì~íáçå=SF=äççâJìé=í~ÄäÉë
éêçÇìÅÉ=ãçêÉ=éÜóëáçäçÖáÅ~ääó=~ÅÅìê~íÉ
éÜ~ê~ã~ÅçâáåÉíáÅ=é~ê~ãÉíÉêëK=fãéçêí~åíäóI=íÜÉêÉ=áë
~äëç=~=åÉÉÇ=íç=éÉêÑçêã=~ÅÅìê~íÉ=Å~äáÄê~íáçå
ÉñéÉêáãÉåíë=çîÉê=~=ä~êÖÉ=ê~åÖÉ=çÑ=qN î~äìÉë=íç=ÉåëìêÉ
~å=~ÅÅìê~íÉ=Ñáí=íç=íÜÉ=ê~íáç=Ç~í~K

oÉÑÉêÉåÅÉë=

NK e~óÉë=`KI=m~ÇÜ~åá=^KoKI=~åÇ=iÉ~ÅÜ=jKlK
^ëëÉëáåÖ=ÅÜ~åÖÉë=áå=íìãçìê=î~ëÅìä~ê=ÑìåÅíáçå
ìëáåÖ=Çóå~ãáÅ=Åçåíê~ëí=ÉåÜ~åÅÉÇ=ã~ÖåÉíáÅ
êÉëçå~åÅÉ=áã~ÖáåÖK=kjo=_áçãÉÇI=NRWNRQÓSPI
OMMOK=

OK t~åÖ=eKwKI=oáÉÇÉêÉê=pKgKI=~åÇ=iÉÉ=gKkK=léíáãáòáåÖ
íÜÉ=éêÉÅáëáçå=áå=qN êÉä~ñ~íáçå=Éëíáã~íáçå=ìëáåÖ
äáãáíÉÇ=Ñäáé=~åÖäÉëK=j~Öå=oÉëçå=jÉÇI
RERFWPVVÓQNSI=kçîÉãÄÉê=NVUTK=

PK pêáåáî~ë~å=oKI=eÉåêó=oKI=mÉääÉíáÉê=aKI=~åÇ=kÉäëçå
pK=pí~åÇ~êáòÉÇI=êÉéêçÇìÅ~ÄäÉI=ÜáÖÜ=êÉëçäìíáçå
ÖäçÄ~ä=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=çÑ=qN êÉä~ñ~íáçå=ãÉíêáÅë=
áå=Å~ëÉë=çÑ=ãìäíáéäÉ=ëÅäÉêçëáëK=^ãK=gK=kÉìêçê~ÇáçäI
OQWRUÓSTI=g~åì~êó=OMMPK=

QK m~êâÉê=dKgKjI=_~êâÉê=dKgI=~åÇ=qçÑíë=mKpK=^ÅÅìê~íÉ
ãìäíáëäáÅÉ=Öê~ÇáÉåí=ÉÅÜç=qN ãÉ~ëìêÉãÉåí=áå=íÜÉ
éêÉëÉåÅÉ=çÑ=åçåJáÇÉ~ä=êÑ=éìäëÉ=ëÜ~éÉ=~åÇ=êÑ=ÑáÉäÇ
åçåìåáÑçêãáíóK=j~Öå=oÉëçå=jÉÇI=QRWUPUÓQRI
kçîÉãÄÉê=OMMNK=

RK gáî~å=^KI=eçêëÑáÉäÇ=jK^KI=jççÇó=^KoKI=~åÇ
`ÜÉêêóã~å=dKoK=aóå~ãáÅ=qN ãÉ~ëìêÉãÉåí=ìëáåÖ
ëå~éëÜçíJci^pe=jofK=g=j~Öå=oÉëçåI
NOTENFWSRÓTOI=gìäó=NVVTK=

SK g~ÜåÖ=dJeKI=pí~ÄäÉë=iKI=bÄÉä=^KI=j~íëçå=dK_KI
jÉóÉêÜçÑÑ=aKgKI=tÉáåÉê=jKtKI=~åÇ=pÅÜìÑÑ=kK
pÉåëáíáîÉ=~åÇ=Ñ~ëí=qN ã~ééáåÖ=Ä~ëÉÇ=çå=íïç
áåîÉêëçå=êÉÅçîÉêó=áã~ÖÉë=~åÇ=~=êÉÑÉêÉåÅÉ=áã~ÖÉK
jÉÇK=mÜóëKI=POESFWNROQÓUI=j~ó=OMMRK=

TK cçäâã~å=gK=kÉï=éÉêëéÉÅíáîÉë=áå=ÅäáåáÅ~ä=çåÅçäçÖó
Ñêçã=~åÖáçÖÉåÉëáë=êÉëÉ~êÅÜK=bìêK=gK=`~åÅÉêI
PO^ENQFWORPQÓVI=NVVSK=

UK `çääáåë=aKgK=~åÇ=m~ÇÜ~åá=^KoK=aóå~ãáÅ=ã~ÖåÉíáÅ
êÉëçå~åÅÉ=áã~ÖáåÖ=çÑ=íìãçìê=éÉêÑìëáçåW
^ééêç~ÅÜÉë=~åÇ=ÄáçãÉÇáÅ~ä=ÅÜ~ääÉåÖÉëK=fbbb=båÖ
jÉÇ=_áçä=j~ÖI=OPERFWSRÓUPI=OMMQK=

VK qçÑíë=mKpKI=_êáñ=dKI=_ìÅâäÉó=aKiKI=bîÉäÜçÅÜ=gKiKI
eÉåÇÉêëçå=bKI=håçéé=jKsKI=i~êëëçå=eK_KtKI=iÉÉ
qJvKI=j~óê=kK^KI=m~êâÉê=dKgKjKI=mçêí=oKbKI=q~óäçê

gKI=~åÇ=tÉáëëâçÑÑ=oKjK=bëíáã~íáåÖ=âáåÉíáÅ
é~ê~ãÉíÉêë=Ñêçã=Çóå~ãáÅ=Åçåíê~ëíJÉåÜ~åÅÉÇ=qN J
ïÉáÖÜíÉÇ=jof=çÑ=~=ÇáÑÑìë~ÄäÉ=íê~ÅÉêW=pí~åÇ~êÇáòÉÇ
èì~åíáíáÉë=~åÇ=ëóãÄçäëK=g=j~Öå=oÉëçå=fã~ÖáåÖI
NMWOOPÓPOI=NVVVK=

NMK ÇÛ^êÅó=gK^KI=`çääáåë=aKgKI=oçïä~åÇ=fKgKI=m~ÇÜ~åá
^KoKI=~åÇ=iÉ~ÅÜ=jKlK=^ééäáÅ~íáçåë=çÑ=ëäáÇáåÖ
ïáåÇçï=êÉÅçåëíêìÅíáçå=ïáíÜ=Å~êíÉëá~å=ë~ãéäáåÖ=Ñçê
Çóå~ãáÅ=Åçåíê~ëí=ÉåÜ~åÅÉÇ=jofK=kjo=_áçãÉÇI
NREOFWNTQÓUPI=^éêáä=OMMOK=

NNK qçÑíë=mKpK=~åÇ=hÉêãçÇÉ=^KdK=jÉ~ëìêÉãÉåí=çÑ=íÜÉ
ÄäççÇ=Äê~áå=Ä~êêáÉê=éÉêãÉ~Äáäíó=~åÇ=äÉ~â~ÖÉ=ëé~ÅÉ
ìëáåÖ=Çóå~ãáÅ=jo=áã~ÖáåÖK=NK=cìåÇ~ãÉåí~ä
ÅçåÅÉéíëK=j~Öå=oÉëçå=jÉÇI=NTWPRTÓSTI=NVVNK

OM ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ ïïïKëìêêÉóK~ÅKìâ ON


